高数（下）小结

一、微分方程复习要点
    解微分方程时，先要判断一下方程是属于什么类型，然后按所属类型的相应解法

求出其通解.
       


           一阶微分方程的解法小结：
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二阶微分方程的解法小结：
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主要:

一阶1、可分离变量方程、线性微分方程的求解；

2、二阶常系数齐次线性微分方程的求解；

3、二阶常系数非齐次线性微分方程的特解
二、多元函数微分学复习要点

一、偏导数的求法

1、显函数的偏导数的求法

在求
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 2、复合函数的偏导数的求法

设
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几种特殊情况：

1）
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3、隐函数求偏导数的求法

1）一个方程的情况

设
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2）方程组的情况

由方程组
[image: image100.wmf](

)

(

)

î

í

ì

=

=

0

0

v

,

u

,

y

,

x

G

v

,

u

,

y

,

x

F

两边同时对
[image: image101.wmf]()

xy

或

求导解出
[image: image102.wmf]()

zz

xy

¶¶

¶¶

或

即可.

二、全微分的求法

方法1：利用公式
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方法2：直接两边同时求微分，解出
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三、空间曲线的切线及空间曲面的法平面的求法
1）设空间曲线Г的参数方程为  
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法平面方程为          
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2）若曲面
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法线方程为      
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若曲面
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法线方程为        
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四、多元函数极值（最值）的求法
1 无条件极值的求法
设函数
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1）若
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3） 若
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2 条件极值的求法

函数
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1）化为无条件极值：若能从条件
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2）拉格朗日乘数法

作辅助函数
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求出驻点坐标
[image: image152.wmf](
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3 最大值与最小值的求法

若多元函数在闭区域上连续，求出函数在区域内部的驻点，计算出在这些点处的函数值，并与区域的边界上的最大（最小）值比较，最大（最小）者，就是最大（最小）值.
主要:

     1、偏导数的求法与全微分的求法；

2、空间曲线的切线及空间曲面的法平面的求法
3、最大值与最小值的求法
三、多元函数积分学复习要点

七种积分的概念、计算方法及应用如下表所示：

	积分类型
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	定义及几何意义
	积分区域
	积 分 元 素
	被积函数
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	转动慣量
[image: image181.wmf]X

I


	   重心
[image: image182.wmf]x


	其它（面积.体积.功等）

	见 上  册
	
	
	表后*所示

	1）
[image: image183.wmf]ò

ò

)

(

)

(

2

1

x

x

b

a

fdy

dx

j

j

           or
[image: image184.wmf]ò

ò

)

(

)

(

2

1

y

y

d

c

fdy

dx

j

j


2)  
[image: image185.wmf]ò

ò

)

(

)

(

2

1

)

sin

,

cos

(

q

q

b

a

q

q

q

r

r

rdr

r

r

f

d


	
[image: image186.wmf]x

I



 EMBED Equation.3  [image: image187.wmf]òò

=

D

d

y

s

r

2


	
[image: image188.wmf]x



 EMBED Equation.3  [image: image189.wmf]òò

òò

=

D

D

d

d

x

s

r

s

r


	1体积
[image: image190.wmf]òò

-

=

xy

D

d

z

z

V

s

)

(

1

2


2）曲面面积
A=
[image: image191.wmf]òò

+

+

xy

D

y

x

dxdy

z

z

2

2

1



	1)
[image: image192.wmf]ò

òò

)

,

(

)

,

(

2

1

y

x

z

y

x

z

D

fdz

d

XY

s

        2)
[image: image193.wmf]òò

ò

Z

D

c

c

fdxdy

dz

2
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*定积分的几何应用

定积分应用的常用公式：
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(3)弧长       
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    计算时注意：（1）正确选择恰当的公式；（2）正确的给出积分上下限；（3）注意对称性使问题简化；（4）注意选择恰当的积分变量以使问题简化．

计算多元函数的积分时要注意利用对称性简化积分的计算：

1）、对二、三重及第一类的线面积分，若积分区域关于变量
[image: image238.wmf]x

对称，则当被积函数关于
[image: image239.wmf]x

为奇函数时，该积分为0，当被积函数关于变量
[image: image240.wmf]x

为偶函数时，则该积分为相应一半区域积分的二倍.

2）、对第二类的线面积分，关于积分变量的对称性理论与上相同，关于非积分变量

的对称性理论与上相反.

     3）、若积分区域
[image: image241.wmf],

xy

的地位平等（即将表示区域的方程
[image: image242.wmf],

xy

互换不变），则将被积函

数中
[image: image243.wmf],

xy

互换积分不变.此称之为轮换对称性.

      主要
1、交换二次积分的积分次序；

2、化三重积分为球面坐标或柱面坐标下的三次积分；

3、
[image: image244.wmf]green

公式计算法；

4、Gaus公式计算法；
5、两曲面所围体积与旋转体的体积计算．

6.平面图形面积的计算。
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一、填空（每小题4分，共24分）
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6．如果微分方程的通解的所有任意常数的值确定后，所得到的微分方程的解称之

为         解.

二、解答下列各题（每小题6分，共18分）

1．求函数
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三、解答下列各题（每小题6分，共18分）
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四、（12分）求微分方程
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五、（12分）求曲线积分
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六、（10分）求表面积为36，而体积为最大的长方体的体积.

七、（7分）讨论函数    
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一．填空题（每小题4分，共40分）
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4．直角坐标系下的三次积分
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9．二阶常系数齐次线性微分方程
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三．（10分）由锥面
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五、（10分）利用高斯公式计算曲面积分
[image: image307.wmf]11

()()

xx

Ifdydzfdzdxzdxdy

yyxy

å

=++

òò

Ò

，

其中
[image: image308.wmf])

(

u

f

具有二阶连续导数，
[image: image309.wmf]å

为上半球面
[image: image310.wmf]222

zaxy

=--

与
[image: image311.wmf]0

z

=

所围成空间闭区域
[image: image312.wmf]W

的整个边界曲面的外侧.

六．（10分）设曲线积分
[image: image313.wmf]dy

x

x

xf

dx

x

yf

L

]

)

(

2

[

)

(

2

-

+

ò

在右半平面
[image: image314.wmf])

0

(

³

x

内与路径无关，其中
[image: image315.wmf])

(

x

f

可导且
[image: image316.wmf]1

)

1

(

=

f

，求
[image: image317.wmf])

(

x

f

.

七．（10分）二阶常系数非齐次线性微分方程
[image: image318.wmf]x

y

y

y

3

3

'
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'

'

=

-

-

，求其通解.

昆明理工大学2003级高等数学[下]期末试卷

一．填空题（每小题4分，共32分）

1．设函数
[image: image319.wmf]2

()

y

ztg

x

=

，则
[image: image320.wmf]z

x

¶

¶

        ，
[image: image321.wmf]z

y

¶

¶

        .

2．曲线
[image: image322.wmf]2

23

3

,,

xtytzt

===

在

M(1,1,1)

处的切线方程为
[image: image323.wmf].

3．交换二次积分次序，
[image: image324.wmf]2

22

0

(,)

y

y

dyfxydx

=

òò

             . 
4．设L为右半圆周：
[image: image325.wmf]22

1(0)

xyx

+=³

，则曲线积分
[image: image326.wmf]L

Iyds

=

ò

        .

5．设∑为平面
[image: image327.wmf]1

234

xyz

++=

在第一卦限中的部分，则曲面积分
[image: image328.wmf]()

234

xyz

dS

S

++=

òò

      .

6．级数
[image: image329.wmf]1

3!

n

n

n

n

n

¥

=

å

的敛敛性为         .

7．幂级数
[image: image330.wmf]2

1

2

1

n

n

n

x

n

¥

=

+

å

的收敛半径R=         ，收敛区间为         .

8．求微分方程
[image: image331.wmf]2

2

9200

dydy

y

dxdx

-+=

的通解为                 .

二．解答下列各题（每小题7分，共35分）

1．设
[image: image332.wmf]0,

z

exyzdz

-=

求

.

2．讨论函数
[image: image333.wmf]22

(1)2

zxy

=--

是否有极值.

3．求幂级数
[image: image334.wmf]1

1

n

n

nx

¥

-

=

å

在收敛区间
[image: image335.wmf](1,1)

-

内的和函数.

4．求微分方程
[image: image336.wmf]sin

()1

dy

xyx

dx

y

p

ì

+=

ï

í

ï

=

î

的特解.

5．求微分方程
[image: image337.wmf]1

yy

¢¢¢

+=

的通解.

三．（11分）利用格林公式计算曲线积分
[image: image338.wmf](1cos)(sin2)

xx

L

Ieydxeyxdy

=-+-

ò

，其中
[image: image339.wmf]L

为从原点
[image: image340.wmf](0,0)0

OA

p

到

（

，

）

的正弦曲线
[image: image341.wmf]sin

yx

=

.

四．（11分）利用高斯公式计算曲面积分
[image: image342.wmf]23

Iydydzxdzdxzdxdy

S

=++

òò

Ò

，其中
[image: image343.wmf]S

是球面
[image: image344.wmf]2222

xyza

++=

的内侧.

五．（11分）求由锥面
[image: image345.wmf]22

zxy

=+

及旋转抛物面
[image: image346.wmf]22

zxy

=+

所围成的立体的体积.

昆明理工大学2004级高等数学[下]期末试卷

一．填空题（每小题4分，共32分）

1．设函数
[image: image347.wmf](),

y

zff

x

=

可

微

，则
[image: image348.wmf]zz

xy

xy

¶¶

+=

¶¶

           .

2．曲线
[image: image349.wmf]2

23

3

,,

xtytzt

===

在

t=1

处的法平面方程为：             .

3．设区域D由
[image: image350.wmf],2

yxx

==

及
[image: image351.wmf]1

y

x

=

所围，则化二重积分
[image: image352.wmf](,)

D

Ifxyd

s

=

òò

为先
[image: image353.wmf]xy

后

的二次积分后的结果为             .

4．设L为圆弧：
[image: image354.wmf]22

2,0

xyy

+=³

，则曲线积分
[image: image355.wmf]22

()

L

Ixyds

=+

ò

          .

5．设
[image: image356.wmf]22

:(01)

zxyz

å=+££

，则曲面积分
[image: image357.wmf]2

Ids

S

=

ò

=        .

6．级数
[image: image358.wmf]1

1(1)

[]

23

n

nn

n

¥

=

-

+

å

收敛于          .

7．幂级数
[image: image359.wmf]1

1

n

n

nx

¥

-

=

å

的收敛半径R=           ，收敛区间为         .

8．二阶常系数非齐次线性微分方程
[image: image360.wmf]3

2

4''12'9

x

yyye

-

++=

的特解形式为y*=           .（不要求计算）

二．解答下列各题（每小题7分，共28分）

1．求函数z=
[image: image361.wmf](,)0

yx

F

zz

=

，其中
[image: image362.wmf]F

具有一阶连续偏导数，求
[image: image363.wmf]dz

.

2．讨论
[image: image364.wmf]22

4()

zxyxy

=--

的极值.

3．将函数
[image: image365.wmf]2

3

()

2

fx

xx

=

--

展开成
[image: image366.wmf]x

的幂级数，并求展开式成立的区间.

4．求微分方程
[image: image367.wmf]1

cossin2

dy

dxxyy

=

+

的通解.

三．（10分）设L为
[image: image368.wmf]222

(0)

xyaa

+=>

沿顺时针方向的上半圆，计算曲线积分
[image: image369.wmf]22

L

Ixydyxydx

=-

ò

.

四．（10分）求由球面
[image: image370.wmf]2222

()

xyzaa

++-=

及
[image: image371.wmf]222

zxy

=+

所围成的立体的体积.

五．（10分）利用高斯公式计算曲面积分
[image: image372.wmf]2

42

Ixzdydzydzdxyzdxdy

å

=-+

òò

，其中
[image: image373.wmf]S

是球面
[image: image374.wmf]222

1

xyz

++=

外侧的上半部分.

六、（10分）求
[image: image375.wmf]()

fx

，使曲线积分
[image: image376.wmf]2

[(2)()][()]

L

Iyxyfxydxxyfxdy

¢

/

=+-++

ò

与路径无关，其中
[image: image377.wmf]()

fx

具有二阶连续导数，且
[image: image378.wmf](0)0,(0)1

ff

¢

==

/

.

昆明理工大学2005级高等数学[下]期末试卷

一．填空题（每小题4分，共32分）

1．设函数
[image: image379.wmf]2

4422

4,

z

zxyxy

xy

¶

=+-=

¶¶

则

            .

2．设
[image: image380.wmf]xy

ze

=

，则
[image: image381.wmf]dz

=

            .

3．曲线
[image: image382.wmf]1

2

2

12,2,

xtytztt

=+=+=

在

=1

处的法平面方程为            ..

4．交换二次积分次序，则
[image: image383.wmf]2

22

0

(,)

y

y

dyfxydx

=

òò

             .

5．设L为圆周：
[image: image384.wmf]222

xya

+=

，则曲线积分
[image: image385.wmf]22

()

n

L

Ixyds

=+

ò

           .

6．当∑为
[image: image386.wmf]xoy

平面内的一个闭区域D时，则曲面积分
[image: image387.wmf]dS

S

=

òò

             .

7．微分方程
[image: image388.wmf]'ln0

xyyy

-=

的通解为               .

8．微分方程
[image: image389.wmf]''6'130

yyy

++=

的的通解为               .
二．解答下列各题（每小题7分，共28分）

1．
[image: image390.wmf](,)

zzxy

=

由方程
[image: image391.wmf](

)

,0

cxazcybz

f

--=

所确定，其中
[image: image392.wmf]f

具有连续的偏导数，求
[image: image393.wmf],

zz

xy
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.

2．计算二重积分
[image: image394.wmf](),

D

xydD

s

+

òò

其

中

是由
[image: image395.wmf]2

1,

yyx

==

所围成的闭区域.

3．利用高斯公式计算曲面积分
[image: image396.wmf]222

(3)(2)

Ixzdydzxydzdxyzdxdy

S

=+-++

òò

Ò

，其中
[image: image397.wmf]S

是球面
[image: image398.wmf]2222

xyza

++=

的外侧.

4．求微分方程
[image: image399.wmf]2
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dx

yxy

dy
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的通解.

三．（10分）某厂要用铁板做成一个体积为
[image: image400.wmf]3

4

m

的无盖长方形水箱，问长、宽、高各取多少时，才能使用料最省.
四．（10分）求由曲面
[image: image401.wmf]22

zxy

=+

及
[image: image402.wmf]22

8

zxy

=--

所围成的立体的体积.

五．（10分）微分方程
[image: image403.wmf]2'''2

x

yyye

+-=

的通解.

六．（10分）曲线积分
[image: image404.wmf]2
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xydxyxdy

f
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与路径无关，其中
[image: image405.wmf]()
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具有连续的导数，且


[image: image406.wmf](0)0
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，计算
[image: image407.wmf](1,1)

2

(0,0)

()

xydxyxdy
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.

昆明理工大学2006级高等数学[下]期末试卷

一、填空题（每小题3分，共30分）
（1）设
[image: image408.wmf]2
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，则
[image: image409.wmf]_
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.
（2）设
[image: image410.wmf]x
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，则全微分
[image: image411.wmf]______
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（3）曲线
[image: image412.wmf])

1

,

3

,

2

(

,

3

,

2

3

2

3

2

M

t

z

t

y

t

x

在

=

=

=

处的切线方程为：               .

（4）交换二次积分次序，则
[image: image413.wmf]_____
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.
（5）设有曲线：
[image: image414.wmf]x

y

=

的起点为（0，0），终点为（1，1）则曲线积分：
[image: image415.wmf]=
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L

yds

                .
[image: image416.wmf]
（6）设曲面
[image: image417.wmf]S

是锥面
[image: image418.wmf])
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在柱面
[image: image419.wmf]2
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内部那一部分上侧，则曲面积分
[image: image420.wmf]=
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（7）设
[image: image421.wmf])
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​具有连续偏导数，且
[image: image422.wmf]=
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（8）当
[image: image423.wmf]l
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         时，
[image: image424.wmf]dy
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为某二元函数
[image: image425.wmf])

,
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u

的全微分.
(9) 微分方程
[image: image426.wmf]0
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dy
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dx

ye
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x

的通解为                    
(10)  微分方程
[image: image427.wmf]0
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dx
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的通解为                 
二．（7分）设
[image: image428.wmf].
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三．（7分）利用拉格朗日乘数法求解问题：从斜边之长为
[image: image429.wmf]l

 的一切直 角三角形中，求有最大周长的直角三角形.
四 （7分）利用适当的坐标计算积分
[image: image430.wmf]òò

D

dxdy

y
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 其中D 是由直线： 
[image: image431.wmf]x
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2

及曲线
[image: image432.wmf]1
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xy

 所围城的闭区域.

五 （10分）利用高斯公式计算曲面积分：
[image: image433.wmf],
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dxdy
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dzdx
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其中
[image: image434.wmf]S

是曲面
[image: image435.wmf]2
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上侧.
[image: image436.wmf]
六．(10分) 利用格林公式，计算曲线积分：


[image: image437.wmf]L
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其中
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为三顶点分别为（0，0）、（3，0）和（3，2）的三角形正向边界.

七．(10分) 求由抛物面
[image: image438.wmf])
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与平面
[image: image439.wmf]1
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 所围成空间闭区域内的立体的质

量，已知此立体的体密度为
[image: image440.wmf].
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八．(10分) 二阶常系数非齐次线性微分方程 
[image: image441.wmf]x
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，求其通解.

九．（9分）设曲线积分
[image: image442.wmf]ò
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与路径无关, 其中
[image: image443.wmf])
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具有连续的一阶导数,且当其为起点在O（0，0）终点为B（1，1）的有向曲线时，该曲线积分值等于
[image: image444.wmf],
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求函数
[image: image445.wmf])
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.
昆明理工大学2007级高等数学[下]期末试卷

一、填空题（每小题3分，共30分）
（1）设
[image: image446.wmf](,,)

ufxyz

=

,
[image: image447.wmf]sin

yx

=

，
[image: image448.wmf]2

zx

=

,
[image: image449.wmf]f

具有一阶连续偏导数，则
[image: image450.wmf]du

dx

=

             

（2）设
[image: image451.wmf]2

sin2

xy

ze

=

，则全微分
[image: image452.wmf]dz

=

                   
（3）曲面
[image: image453.wmf]23

z

zexy

-+=

在点
[image: image454.wmf](1,2,0)

处的切平面方程为                   

（4）交换二次积分次序，则
[image: image455.wmf]2

11

(,)

x

dxfxydy

=

òò

                   
（5）计算二重积分的值
[image: image456.wmf]4

D

xydxdy

=

òò

                 ，其中
[image: image457.wmf]:01,01

Dxy
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（6）曲线L为球面
[image: image458.wmf]2222

xyza

++=

与平面
[image: image459.wmf]xy

=

相交的圆周，其中
[image: image460.wmf]0
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>

，则曲线积分
[image: image461.wmf]22
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L
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（7）设曲面
[image: image462.wmf]å

是在柱面
[image: image463.wmf]222

xya
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[image: image464.wmf](0)

a
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上介于
[image: image465.wmf];
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image466.wmf](0)

h

>

的部分，则曲面积分
[image: image467.wmf]Ids
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òò

                 
（8）当
[image: image468.wmf]a
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            时，曲线积分
[image: image469.wmf]3222

(cos)(12sin3)

L

axyyxdxyxxydy

-+-+

ò

 与路径无关.
（9）微分方程
[image: image470.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image471.wmf]()

b

为

常

数

的通解为                  
（10）微分方程
[image: image472.wmf]2
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dy
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dx
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的通解为                    

二、（8分）已知三个正数
[image: image473.wmf],,

xyz

之和为12，求
[image: image474.wmf]32

uxyz

=

的最大值.
三、（8分）计算二重积分
[image: image475.wmf]sin

D

x

dxdy

x

òò

的值，其中D是由直线
[image: image476.wmf]yx

=

及曲线
[image: image477.wmf]2

yx

=

所围成的闭区域.
四、（10分）求旋转抛物面
[image: image478.wmf]22

2

zxy

=--

与锥面
[image: image479.wmf]22

zxy

=+

所围立体的体积.

五、（10分）求
[image: image480.wmf](24)(536)

L

xydxyxdy
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，其中L为顶点坐标分别是
[image: image481.wmf](0,0)

，
[image: image482.wmf](3,0)

，
[image: image483.wmf](3,2)

的三角形的正向边界.
六、（10分）利用高斯公式计算曲面积分：


[image: image484.wmf]323232
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xazdydzyaxdxdzzaydxdy
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òò

，其中
[image: image485.wmf]å

是曲面
[image: image486.wmf]222

zaxy

=--

的上侧
[image: image487.wmf](0)
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.

七、（10分）求二阶常系数非齐次线性微分方程
[image: image488.wmf]44
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yyye

¢¢¢

++=

的通解（其中a为常数）.
八、（10分）设
[image: image489.wmf]()

fx

具有一阶连续导数，且
[image: image490.wmf]()1
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=

，又
[image: image491.wmf][sin()]()0
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[image: image492.wmf](0)

x

>

是全微分方程，求
[image: image493.wmf]()

fx

.
九、（6分）已知
[image: image494.wmf]()

zzu

=

，且
[image: image495.wmf]()()

x

y

uuptdt

j

=+

ò

，其中
[image: image496.wmf]()

zzu

=

可微，
[image: image497.wmf]()

u

j

¢

连续，且
[image: image498.wmf]()1

u

j

¢

¹

，
[image: image499.wmf]()

pt

连续，求
[image: image500.wmf]()()

zz

pypx

xy

¶¶

+

¶¶

.

昆明理工大学2008级高等数学[下]期末试卷

一．填空题（每小题4分，共40分）

1.由曲线
[image: image501.wmf]1

y

x

=

与直线
[image: image502.wmf]yx

=

及
[image: image503.wmf]2

x

=

围成的图形的面积为
[image: image504.wmf]A

,若以
[image: image505.wmf]x

为积分变量,面积
[image: image506.wmf]A

可用定积分表示为
[image: image507.wmf]A

=

                          .

2.设
[image: image508.wmf](,)

fxy

为连续函数，则交换二次积分次序后


[image: image509.wmf]2

1

00

(,)

x

dxfxydy

=

òò

                                   .

3.
[image: image510.wmf]22

()

L

Ixyds

=+=

ò

           ,其中L是圆弧
[image: image511.wmf]22

1,0

x

yy

+=³

.

4.
[image: image512.wmf](

)

IxyzdS

=++=

òò

S

           ，其中
[image: image513.wmf]S

为平面
[image: image514.wmf]1

xyz

++=

在第一卦限中的部分.

5.设
[image: image515.wmf]å

为
[image: image516.wmf]xoy

面上的闭区域,取下侧, 
[image: image517.wmf]D

表示
[image: image518.wmf]å

在
[image: image519.wmf]xoy

面的投影,将
[image: image520.wmf](,,)(,,)(,,)

IPxyzdydzQxyzdxdzRxyzdxdy

å

=++

òò

化为
[image: image521.wmf]D

上的二重积分,则


[image: image522.wmf]I

=

               .

6. 已知级数
[image: image523.wmf],

1

S

U

n

n

=

å

¥

=

则级数
[image: image524.wmf])

(

1

1

+

¥

=

+

å

n

n

n

U

U

的和是                 .

7.已知
[image: image525.wmf],(,)

!

0

n

x

x

ex

n

n

¥

=Î-¥+¥

å

=

，则
[image: image526.wmf]ln3

3

xx

e

==

                       .

8.当
[image: image527.wmf]1

a

>

时,级数
[image: image528.wmf]1

1

1

n

n

a

¥

=

+

å

的敛散性为                                     .

9.全微分方程
[image: image529.wmf]322

2(13)0

xydxxydy

++=

的通解为                   .

10.一阶线性非齐次方程:
[image: image530.wmf]()()

yPxyQx

+=

¢

的通解为

[image: image531.wmf]y

=

                                                     .
二、计算下列各题(每小题5分，共10分)

1.求曲线
[image: image532.wmf]2

yx

=

与
[image: image533.wmf]xy

=

所围成的平面图形绕
[image: image534.wmf]x

轴旋转一周所成旋转体的体积.

2.
[image: image535.wmf]2

.

||,:||1,01

IyxdxdyDxy

D

=-£££

òò


三、（7分）计算三重积分


[image: image536.wmf]222222

2.

Ixyzdxdydzxyzz

W

=++W++=

òòò

，

其

中

是

由

球

面

所

围

成

的

闭

区

域


四、（7分）计算
[image: image537.wmf]22

()()

L

xydxxydy

I

xy

=

+--

+

ò

Ñ

，其中L为圆周
[image: image538.wmf]222

(0)

xyaa

+=>

（按逆时针方向绕行） 

五、(8分)计算
[image: image539.wmf](

)

22

IxydS

S

=+

òò

Ò

，其中
[image: image540.wmf]S

是锥面
[image: image541.wmf]22

zxy

=+

及平面
[image: image542.wmf]1

z

=

所围成的区域的整个边界曲面.

六、(8分)利用高斯公式计算曲面积分
[image: image543.wmf]222

 

()

.

axdydzzadxdy

I

xyz

S

++

=

++

òò

其中
[image: image544.wmf]S

是曲面
[image: image545.wmf]222

zaxy

=--

的上侧.
[image: image546.wmf](0

a

>

为常数）.
七、(8分)设幂级数为
[image: image547.wmf]1

!

0

n

n

x

n

n

¥

+

å

=

，求（1）收敛半径
[image: image548.wmf]R

及收敛区间，

（2）和函数
[image: image549.wmf]()

Sx

.
八、计算下列各题（每题6分 共12分）

1.如果可微函数
[image: image550.wmf]()

fx

满足关系式
[image: image551.wmf]0

()()

x

fxftdt

=

ò

，求
[image: image552.wmf]()

fx

.
2.求微分方程
[image: image553.wmf]2

22

x

yyye

¢¢¢

+-=

的通解.

各年期末试卷参考解答

2001级高等数学[下]期末试卷参考解答

一．填空（每小题4分，共24分）

1. 
[image: image554.wmf]22

0

xy

+<

,
[image: image555.wmf]22

0

xy

+³

;    2. 
[image: image556.wmf]2222

2cos(),2cos()

zz

xxyyxy

xy

¶¶

=+=+

¶¶

，

3． 略 ;     4. 
[image: image557.wmf]4

4

a

p

;     5.
[image: image558.wmf]4

3

;      6. 通 .

二．解答下列各题（每小题6分，共18分）

1. [解]：
[image: image559.wmf]2222

22

axbyaxby

dzaxedxbyedy

++

=+

;

2. [解]：切平面的法向量为
[image: image560.wmf]{2,2,23}

-

,故切平面方程为
[image: image561.wmf]2(1)2(1)23(3)0

xyz

-+---=

，法线


[image: image562.wmf](1)(1)(3)

0

22

23

xyz

---

++=

-

。

3. [解]：分离变量得: 
[image: image563.wmf]1

x

x

e

ydydx

e

=

-

,积分得: 
[image: image564.wmf]1

x

x

e

ydydx

e

=

-

òò

,即微分方程的通解为
[image: image565.wmf]lnln(1)

x

yec

=--+

.

三．解答下列各题（每小题6分，共18分）

1. [解]： 
[image: image566.wmf]2

1

()()(),()()

zyyyzy

yFxFxxF

xxxxyxx

¶¶

¢¢

=++×-=+×

¶¶

,故


[image: image567.wmf]2()

zzy

xyxyxF

xyx

¶¶
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¶¶

.

2. [解]：由
[image: image568.wmf]22

22

2

zxy

zxy

ì

=--

ï

Þ

í

=+

ï

î

交线
[image: image569.wmf]î

í

ì

=

=

+

=

1

1

2

2

z
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z

，由柱面坐标 


[image: image570.wmf]2

2
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r

r

zdxdydzdrzdz

p

p

q

-

W

==

òòòòòò


3. [解]：由于
[image: image571.wmf]å

关于
[image: image572.wmf]xoz

面对称,而被积函数
[image: image573.wmf]xyz

关于
[image: image574.wmf]y

为奇函数,故
[image: image575.wmf]0

xyzdydz

å

=

òò

.

四. [解]：对应齐次方程通解为
[image: image576.wmf]12

12

xx

ycece

=+

.由于
[image: image577.wmf]0

i

±

不是特征方程的根，可设特解：


[image: image578.wmf]*cossin

yaxbx

=+

,代入原方程得:
[image: image579.wmf](3)cos(3)sincos

abxabxx

-++=

,故：


[image: image580.wmf]1
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10
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a
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b

ì
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ì
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Þ

íí
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î

ï
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ï

î

,故所求通解为：
[image: image581.wmf]2

12

13

*cossin

1010

xx

yceceyxx

=+++-

.

五. [解]：(1)由于
[image: image582.wmf]L

不包含奇点
[image: image583.wmf](1,0)

,由格林公式并注意到
[image: image584.wmf]QP

xy

¶¶

=

¶¶

得：


[image: image585.wmf]22

(1)

0

(1)

L

ydxxdy

xy

--

=

-+

ò

Ñ

;

(2) 由于
[image: image586.wmf]L

包含奇点
[image: image587.wmf](1,0)

,不能直接使用格林公式，由于
[image: image588.wmf]QP

xy

¶¶

=

¶¶

，故由连续变形

原理可以将
[image: image589.wmf]L

压缩为小圆
[image: image590.wmf]222

:(1)

lxyr

-+=

（
[image: image591.wmf]r

较小），积分
[image: image592.wmf]22

(1)

(1)

L

ydxxdy

xy

--

-+

ò

Ñ

的值不变，

即：
[image: image593.wmf]22222

(1)(1)1

(1)

(1)(1)

Lll

ydxxdyydxxdy

ydxxdy

xyxyr

----

==--

-+-+

òòò

ÑÑÑ

，此时，

则可以使用格林公式得
[image: image594.wmf]2

22222

1(1)12
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(1)

L

D

ydxxdy

dxdyr

rxyrr

pp

---

=-=×=-

-+

òòò

Ñ

.

六. [解]：设长、宽、高分别为
[image: image595.wmf],,

xyz

，则体积
[image: image596.wmf](,,)

Vxyzxyz

=

,且
[image: image597.wmf]22236

xyxzyz

++=

由拉格朗日乘数法作辅助函数
[image: image598.wmf](

)

,,(18)

Fxyzxyzxyxzyz

l

=-++-

，其中
[image: image599.wmf]l

为参

数，解方程组


[image: image600.wmf](

)
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Fxyzyzyz

Fxyzxzxxz
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令

令

，

由对称性
[image: image601.wmf],6

xyzxyz

==\===

,即当长、宽、高都取
[image: image602.wmf]6

 时，才能使体积为

最大, 最大体积为
[image: image603.wmf]66

.               

七．略.

2002级高等数学[下]期末试题参考解答

一．填空：1.
[image: image604.wmf]2332

(3)(3)

xyydxxyxdy

-+-

   2.
[image: image605.wmf]y

f

f

2

1

+

 3.
[image: image606.wmf]ò
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4.
[image: image607.wmf]ò
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ò
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p
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j

q
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o
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r
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d

d

；   5.0；    6. 2；       7. 
[image: image608.wmf]15
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 ;

  8. 
[image: image609.wmf]òò
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y
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；  9.
[image: image610.wmf]12
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x

ccxe
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 ；  10.  
[image: image611.wmf]2

x

Bxe

-


二.解:由隐函数求导公式得
[image: image612.wmf]2
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 ，
[image: image613.wmf]2
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[image: image614.wmf]\

左边
[image: image615.wmf]=
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 EMBED Equation.3  [image: image616.wmf]=
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三.解法一:（用三重积分）
[image: image617.wmf]Vdv

W

=

òòò

，由
[image: image618.wmf]Þ
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交线
[image: image619.wmf]î
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由柱面坐标           
[image: image620.wmf]2
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解法二:（用二重积分）
[image: image621.wmf]21

22222
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Vxyxydxdydrrrdr

p
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q

=+-+=-=
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四.解:当
[image: image622.wmf],0,0

xayz

===

时,
[image: image623.wmf]q

=0,
[image: image624.wmf]0

0

=

=

q
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dx

,
[image: image625.wmf]0

dy

a

d

q

q

=

=

,  
[image: image626.wmf]b

d

dx

=

=

0

q

q

，
[image: image627.wmf]\

切线方程


[image: image628.wmf]00

0

xayz
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==

或
[image: image629.wmf]î

í

ì
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0

,法平面方程为
[image: image630.wmf]0
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五.解:
[image: image631.wmf]2
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xyzyyyxyy
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¶¶¶
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由Guass公式
[image: image632.wmf]3
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dxdydz

I
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òòò

W

(球体积的一半)

六.解:
[image: image633.wmf]2

() ,Q2()

Pyfxxfxx

==-

,
[image: image634.wmf](),2()2'()2
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fxfxxfxx

yx

¶¶

==+-

¶¶

，由
[image: image635.wmf]PQ
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=

¶¶

得


[image: image636.wmf]1
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f

 （一阶线性微分方程），

两端同乘
[image: image637.wmf]1

2

dx

x
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=

，得
[image: image638.wmf](())

fxxx
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=

，积分得
[image: image639.wmf]1
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3

fxxcx
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=+

，再由
[image: image640.wmf]1
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f

 得
[image: image641.wmf]3
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， 
[image: image642.wmf]x
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.

七．解：对应齐次方程通解为
[image: image643.wmf]3

12

xx

ycece

-

=+

.由于
[image: image644.wmf]0

=

l

不是特征根，
[image: image645.wmf]\

设特解
[image: image646.wmf]01

*

ybxb

=+

,代入原方程求得
[image: image647.wmf]0
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,所求通解为
[image: image648.wmf]3
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.

2003级高等数学[下]期末试卷参考解答

一．填空题（每小题4分，共32分）

1、
[image: image649.wmf]22

22

2

2

sec(),sec();

yyyy

xxxx

-

  2、
[image: image650.wmf]692170;

xyz

++-=

  3、
[image: image651.wmf]4

0

2

(,);

x

x

dxfxydy

òò


    4、0;      5、
[image: image652.wmf]61

;      6、略；   7、略；      8、
[image: image653.wmf]45

12

;

xx

ycece

=+


二．解答下列各题（每小题7分，共35分）

1.解：微分得
[image: image654.wmf]()()0,

z

edzxydzzxdyydx

--+=

即
[image: image655.wmf]()

z

zxdyydx

dz
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.
2.解:
[image: image656.wmf]2(1),4,2,4,0

xyxxyyxy

zxzyAzBzCz

=-=-====-==

，故由
[image: image657.wmf]2
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-<

知函数
[image: image658.wmf]22

(1)2

zxy

=--

无极值.    

3．略
4.解：由
[image: image659.wmf]sin

dy

xyx

dx

+=

得
[image: image660.wmf]()sin

xyx

¢

=

，积分得
[image: image661.wmf]cos

xyxc

=-+

，由
[image: image662.wmf]()1

y

p

=

得


[image: image663.wmf]1

c

p

=-

，故原微分方程的特解为
[image: image664.wmf]cos1

xyx

p

=-+-

.

5.解：对应齐次方程通解为
[image: image665.wmf]0

12

xx

ycece

-

=+

.由于
[image: image666.wmf]0

=

l

不是特征根，观察易得特解
[image: image667.wmf]*
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=

,所求通解为
[image: image668.wmf]12
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三.解：
[image: image669.wmf](1)(sin2)(1)(sin2)

xxxx
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Iecoydxeyxdyecoydxeyxdy
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Ñ

，其中
[image: image670.wmf]l

为从原点
[image: image671.wmf]0(0,0)
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p
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，

）

到

的直线段，利用格林公式得 
[image: image672.wmf]204
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òò

.

四.解:由高斯公式
[image: image673.wmf]21
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五.解法一:（用三重积分）
[image: image674.wmf]Vdv
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，由
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[image: image676.wmf]î
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由柱面坐标           
[image: image677.wmf]2
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解法二:（用二重积分）
[image: image678.wmf]òò
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由极坐标             
[image: image679.wmf]21
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2004级高等数学[下]期末试卷参考解答

一．填空题（每小题4分，共32分） 

1、0； 2、
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一． 1．
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五  （10分）解 :记
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八、（10分）解：先解得 
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所以 非齐次方程的通解为：
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九（9分）解：因为曲线积分与路径无关，所以
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七、[解]：特征方程为：
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